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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z technologig, os$wietleniem i wykonaniem linii

kablowej zasilania tezni solankowej w m. Wysokie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robo6t jak w pkt. 1.

Czescig integralng opracowania stanowig: projekt techniczny oraz przedmiar roboét.

1.3. Zakres robot objetych niniejsza czescia SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem linii kablowej zasilania tezni solankowej okreslonych w
dokumentacji wykonawczej, w ponizszym zakresie:

- Wykonanie linii kablowej zasilania tezni.
- Technologii tezni.

- Oswietlenia tezni.

1.4. Podstawowe okreslenia

W niniejszej specyfikacji uzywa sie okreslen, ktore zostaty zdefiniowane
w nastepujacych przepisach:
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku — ,Prawo Budowlane” ( tj. Dz.U. z 2006, Nr 156, poz.

1118 ze zmianami)

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t i ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng, obowigzujgcymi przepisami
techniczno-budowlanymi i poleceniami Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru.
Wykonawca rob6t zobowigzany jest przed przystgpieniem do robét zapoznaé sie ze
wszystkimi dostepnymi dokumentami dotyczgcymi wykonywanej inwestycji. Wykonawca
powinien zapozna¢ sie z obiektem, w ktérym prowadzone bedg roboty celem stwierdzenia
odpowiedniego przygotowania frontu robaot.
Prace towarzyszace:

— geodezyjne wytyczenie kabla i inwentaryzacja kabla
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— wygrodzenie i zabezpieczenie wykopdéw
— wytgczenia techniczne linii energetycznych czynnych w zwigzku z prowadzonymi
robotami.
Wykonywanie robot nalezy koordynowaé na biezgco we wspédtpracy z Kierownikiem Budowy
oraz Inspektorem Nadzoru.
Przy wykonywaniu robét elektroenergetycznych Wykonawca zobowigzany jest do
przestrzegania aktualnie obowigzujgcych przepisow w zakresie BHP oraz, jesli jest
podwykonawcg — wymagan generalnego wykonawcy w zakresie BHP.
Po zakonczeniu robét instalacyjnych Wykonawca dokonuje technicznego sprawdzenia
jakosci wykonanych rob6t wraz z wykonaniem odpowiednich pomiardw.
Wykonawca odpowiada za dobdr wykwalifikowanych pracownikbw do wykonania
powierzonych mu prac.
Po zakonczeniu robét wykonawca dostarcza zleceniodawcy dokumentacje powykonawcza,
czyli zbiér dokumentéw wymaganych oraz niezbednych przy pracach komisji powotanej do

przeprowadzenia odbioru koncowego.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE STOSOWANYCH MATERIALOW

2.1. Wymagania formalne

Do wykonania instalacji elektrycznej okreslonej w pkt. 1 nalezy stosowac kable,
sprzet, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elekiryczne posiadajgce dopuszczenie do
stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent:
a) dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg
okreslonego systemu oceny zgodnosci,
b) wydat krajowg deklaracje zgodnosci z dokumentem odniesienia wg okreslonego
systemu oceny zgodnosci,
c) oznakowat wyréb znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami.

2.2. Wymagania techniczne ogdlne

Do wykonania instalacji elektrycznych stosowaé podstawowe wyroby: przewody,
urzadzenia, aparature i materialy elekiroinstalacyjne spetniajgce wymagania formalne
i okreslone wymagania techniczne ujete w ustawach i rozporzadzeniach wykonawczych do

tych Ustaw.
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2.3. Materialy uzyte do realizacji robot

Materiaty uzyte do realizacji robét okreslonych w pkt. 1.3 obejmuja:
— Kabel elektroenergetyczny do 1 kV- odpowiadajgcy standardom okreslony przez PN-
93/E-90401.

Kabel czterozytowy o zytach miedzianych o przekroju 25mm2 w izolacji polwinitowej lub
polietylenowe;.
— Piasek/Kruszywo- piasek przy ukfadaniu kabli powinien typu O/2fs, odpowiadajgcy
wymaganiom BN87/6774-04.
- Folia- folia ostrzegawcza powinna byc¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PVC
o grubosci min.120 pum i szerokosci min. 400mm w kolorze niebieskim, odpowiadajgca
wymaganiom BN-68/6353-03
— Bednarka, drut stalowy, konstrukcje wsporcze - odpowiadajgce standardom
okreslonym przez PN-70/H-93203.
Tasmy stalowe powinny by¢ dostarczane w kregach, bez zataman Iub innych
uszkodzen mechanicznych. Materiaty stalowe przeznaczone do wykonywania instalacji
uziemiajgcych oraz konstrukcji wsporczych powinny byé zabezpieczone przed korozjg
przez ocynkowanie.
Powtoka ochronna powinna by¢ na catej powierzchni materiatu jednolita i
bez uszkodzen
Prety, tasmy i linki powinny by¢ przed montazem wyprostowane za pomocg
wstepnego naprezenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzgdzenia prostujgcego
oraz nie powinny posiadac ostrych krawedzi.
— Rury ostonowe- odpowiadajgce standardom okreslonym przez PN-74/C-89200
Rury ostonowe do ukfadania w ziemi- rury do ochrony kabli posiadajgce karbowang
warstwe zewnetrzng i gtadkg warstwe wewnetrzng oraz gtadkg warstwe zewnetrzng
i wewnetrzng. Zalecany materiat- polietylen wysokiej gestosci (PEHD).
— Osprzet instalacyjny- odpowiadajgce standardom okreslonym przez PN-IEC 60364-5-
537
Nalezy zwréci¢ uwage na zgodnos¢ osprzetu z Projektem Budowlanym,
parametrami jakosciowymi i technicznymi uwzglednionymi w Przedmiarze Robot.
Napiecie znamionowe izolacji osprzetu powinno by¢ dostosowane do napiecia
znamionowego instalacji (400VAC, 230VAC).
Osprzet dostarczony przez Wykonawce bedzie zapewniat poprawng oraz
bezpieczng prace instalacji i urzgdzen elektrycznych, powinien by¢ dostosowany do

przekrojow i Srednic przewoddw, rurek oraz uchwytéw stosowanych podczas robdét.
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Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy powinno by¢ na wyréwnanym

podtozu w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego..

2.3.1. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,8 m liczac od istniejgcych poziomoéw terenu

w warstwach piasku 2x10 cm. Na dno rowu kablowego nasypaé warstwe piasku — 10 cm i na
niej uktada¢ kable linig falistg. Co 10 m do kabla mocowac trwate oznaczniki kablowe. Na
oznacznikach zamiesci¢ informacje; typ kabla, adres trasy kablowej, rok utozenia kabla,
napiecie na kablu, wykonawce roboét, wtasciciela kabla. Oznaczniki mocowa¢ do kabla co
10m, przy wejsciach do rur ochronnych i w szafach obiektowych. Nastepnie kabel przysypac
10-cio centymetrowg warstwg piasku, dokonaé tez odbioru przed zasypaniem, i na tym
utozy¢ folie kablowg koloru niebieskiego. Po czym zasypac¢ wykop ubijajgc grunt warstwami
doprowadzajgc teren do stanu pierwotnego.

2.3.5. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim — izolacja

Ochrona przed dotykiem posrednim — szybkie wytgczenie zasilania w uktadzie sieci TN-C.

2.3.6. Pomiary odbiorcze instalacji

Nalezy wykona¢ pomiary:
- skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,
- rezystanciji izolaciji,
Z przeprowadzonych pomiaréw nalezy sporzgdzi¢ protokoty.

Badania linii kablowych nn.

Po utozeniu kabli w ziemi przeprowadzi¢ badania i pomiary przed zasypaniem i

po zasypaniu wykopu, w zakres tych préb wchodza:

— sprawdzenie trasy linii kablowej,

— sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok oraz zgodno$ci faz,

— pomiar rezystanciji izolacji metodg techniczng

— pomiar rezystancji uziemienia (dla bednarki utozonej wzdtuz kabla).

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania.

Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Nadzoru
Inwestorskiego. Liczba i wydajnos¢  sprzetu powinna  gwarantowaé  wykonanie
rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wskazaniach

Nadzoru w terminie przewidzianym w kontrakcie.
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3.2 Rodzaj stosowanego sprzetu.
Wykonawca winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu niezbednego
do wykonywania linii kablowe;.
W szczegdblnosci:
samochéd dostawczy 3t
wibromtot elektryczny lub spalinowy 4,5kW
sprzet elektromechaniczny

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania

Nalezy zwréci¢ szczegblna uwage na transport szafy oraz aparatow z czesciami
ruchomymi, powinny one by¢ zabezpieczone we witasciwy sposob, lub zdemontowane na
czas transportu.

W szczeg6lnosci nie nalezy umieszczaé w szafie wktadek bezpiecznikowych, licznikow i

urzgdzen pomiarowych wskazéwkowych, aparatéw o znacznym ciezarze, w stosunku do

ktorych zachodzi mozliwo$¢ zmiany potozenia podczas transportu.

Nalezy takze w sposéb pewny zabezpieczy¢ powtoki pokryte warstwami antykorozyjnymi

przed mozliwosci uszkodzenia. Po dostarczeniu materiatdw i urzadzen na teren budowy

nalezy sprawdzi¢ je pod wzgledem kompletnosci i uszkodzehh mechanicznych.

4.2 Rodzaj stosowanych srodkow transportowych

Wykonawca winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow
transportowych:
- samochdd dostawczy 3t,

- przyczepa do przewozenia kabli,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasilanie tezni

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Umowg oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonanych roboét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, wymaganiami ST oraz poleceniami Kierownika Budowy oraz Inspektora

Nadzoru, a takze nastepujgcymi zasadami:
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a) do wykonania instalacji nalezy uzywac¢ przewodéw, kabli, sprzetu, osprzetu oraz
urzgdzen i aparatury oraz materiatow elektroinstalacyjnych posiadajgcych znak
bezpieczenstwa lub dopuszczenie do stosowania w budownictwie

b) nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos¢ instalacji z innymi instalacjami

Szafa TE zasilana jest z istniejgcej szafy kablem ziemnym typu YKY 5x6 mm2 . Kabel
nalezy uktadaé¢ zgodnie z pkt. 2.3.1. specyfikaciji.

Zasilanie w uktadzie TN-S z oddzielnym przewodem N i PE. Obudowa rozdzielni TE -
metalowa o stopniu szczelnosci IP65. Rozdzielnia RT - dostawa z teznig lub wykonanie
indywidualne.

Od rozdzielni TE do pompy utozony zostat kabel przystosowany do pracy w wodzie

HO7RNF 3G2.5 .

5.2. Tablica rozdzielcza tezni

Szafa zasilajgco - sterujgca teznie solankowg TE zlokalizowana zostanie w poblizu
samej tezni. Rozdzielnia zasilana z istniejacego ztgcza kablem ziemnym typu YKY 5x6 mm?.
W szafie, od strony zasilania, przewidziany jest rozigcznik izolacyjny o pradzie
znamionowym 40A i zabezpieczenia dla pompy solankowej i pompy odwodnienia.
Przewidziano dodatkowe zabezpieczenia dla gniazda remontowego zamontowanego w
szafie oraz ukiad zasilania i sterowania oswietleniem. Schemat szafy zasilajgco-sterujgcej
TE rys. E2.

5.3. Oswietlenie tezni

Instalacje oswietleniowg zaprojektowano kablem ziemnym z zytami miedzianymi w
izolacji i powtoce polietylenowej typu: YKY 3x4mm2. Oswietlenie projektuje sie jako
os$wietlenie ogdlne za posrednictwem lamp parkowych o mocy 78W (1 sztuki na rogu tezni)
oraz za posrednictwem lamp RGB z efektem iluminacji sterowanych programatorem

czasowym. Nalezy zastosowac oprawy oswietleniowe szczelne IP65 typu LED.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Nadzoru Inwestorskiego programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on
zamierzony sposéb wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe [
organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdét zgodnie z Dokumentacjg Projektowag

oraz poleceniami wydanymi przez Nadzo6r Inwestorski.
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Wszystkie badania i pomiary zostang wykonane zgodnie z wymaganiami niniejszej
ST, odpowiednich Polskich Norm oraz ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru
Robdét Budowlano Montazowych" - Czes$¢ V- Instalacje elektryczne oraz wymaganiami
Inspektora Nadzoru.
Badania i pomiary mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajgce aktualne
uprawnienia wydane w tym celu przez odpowiednig jednostke (Stowarzyszenie
Elekirykdw Polskich, Okregowy Inspektorat GE)zgodnie z PN-IEC 60364-6-61; PN/E-
04700; 1998
Wiasciwe badania odbiorcze powinny by¢ poprzedzone:
— szczeg6towymi ogledzinami zamontowanych urzgdzen i uktadow,
— sprawdzenia zgodnosci montazu, wyposazenia i danych technicznych
z dokumentacjg i instrukcjami fabrycznymi,
— sprawdzeniem poprawnosci potgczen obwoddéw gtéwnych i pomocniczych oraz
dziatania aparatéw i uktadéw,

— usunieciem zauwazonych usterek i brakow.

6.1 Badania linii kablowych nn.

Po utozeniu kabli w ziemi przeprowadzi¢ badania i pomiary przed zasypaniem i po
zasypaniu wykopu, w zakres tych prob wchodzg:

— sprawdzenie trasy linii kablowej,

— sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok oraz zgodno$ci faz,

— pomiar rezystancji izolacji metodg techniczng

— pomiar rezystancji uziemienia (dla bednarki utozonej wzdtuz kabla).

6.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materialy nie spetniajgce wymagan zastang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je
na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w ST
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie
majgcy zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen

za obnizong jakosc.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne wymagania

Obmiar robdét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonanych robot w
jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym. Obmiaru robdét dokonuje wykonawca
po pisemnym powiadomieniu Nadzoru Inwestorskiego o zakresie obmierzanych robot i

terminie obmiaru. Wyniki obmiaru wpisane beda do rejestru obmiaréw.
Jednostki obmiarowe:

- m. dla utozonego kabla i przewodu,
- kpl. dla szafy kablowej,

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne wymagania

Odbioru rob6t nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych.

8.2 Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen roboty podlegajgce nastepnym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

- odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- przejecie odcinka lub czesci robot,

- przejecie koncowe,

- przejecie ostateczne.
Odbiory czesciowe (w ramach przejecia czesciowego) oraz robdt zanikajgcych
i ulegajgcych zakryciu nalezy przeprowadzaé w celu sprawdzenia zgodnosci wykonania

z dokumentacjg oraz obowigzujgcymi normami i przepisami.

8.3. Odbiér koncowy

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie

stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy 2z bezzwiocznym
zawiadomieniem o tym fakcie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbiér koncowy robdt
nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczgc od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakohczenia robot.
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Przed przystgpieniem do odbioru kohcowego Wykonawca powinien: przygotowac
dokumentacje powykonawczg.
W trakcie odbioru koncowego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajgcych i robét poprawkowych.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego roboét jest protokédt robét
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru koncowego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty, tworzgce
Dokumentacje Powykonawcza:

a) projekt powykonawczy — zaktualizowany po wykonaniu robét projekt wykonawczy
z naniesionymi w trakcie wykonawstwa zmianami
Specyfikacje Techniczng
Dziennik Budowy i Ksiegi Obmiaréw
protokoty z przeprowadzonych odbioréw czesciowych
protokoty z przeprowadzonych badan (pomiaréw i sprawdzen)

f) deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia na zastosowane w instalacjach

wyroby i urzgdzenia
g) uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze rob6t zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

h) inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
Jesli komisja powotana do odbioru stwierdzi, ze pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego instalacje nie sg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu
z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robo6t. Odbiér ostateczny
polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér ostateczny bedzie
dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu =z uwzglednieniem zasad odbioru

koncowego.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

LINIE KABLOWE:
Naktady na 1m uktadanie kabla obejmujg:

— wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przerzuceniem go wzdtuz wykopu
— nasypanie 10cm warstwy piasku na dno wykopu

— rozciggniecie z naczepy kablowej
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— ufozenie kabla w wykopie

— zamocowanie w odstepach co 10m oznacznikéw kablowych
— nasypanie 10cm warstwy piasku

— przykrycie kabla folig ostrzegawczg

— wcigganie kabla do rur i przepustow

— zasypanie wykopéw

— przylaczenie kabla pod zaciski

— wykonanie niezbednych badan i pomiaréw

SZAFA ELEKTRYCZNA

Naktady na 1 kpl. montazu obejmuja:

— montaz kompletnej szafy kablowej
— podtagczenie obwoddw
- sprawdzenie poprawnosci dziatania

— wykonanie niezbednych badan i pomiaréw
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